6. ARITMETIK LOJIK iSLEM BIRiMi
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Sekil 6-1 Aritmetik Lojik islem Biriminin Calismasi

ALU gikiglan

6.1. Tumlesik Tam Toplayici
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Sekil 6-2 74L.S283 4-bit tam toplayici ug tanimlari

Bu tam toplayicinin c¢ikiglarinin lojik ifadesi asagida verilen sekilde gosterilebilir.

= CO0 + (A1+B1) + 2(A2+B2) + 4(A3+B3) + 8(A4+B4)
= >1 +2 X2 +4 X3 +8 X4 + 16 C4
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Tablo 6-1 74L.S283 4-bit tam toplayicinin galisma tablosu.

Cikislar
Girisler CO = L igin C0 =H igin
C2=Ligin C2=Higin
Al B1 A2 B2 b4 | i2 c2 4 | x2 c2
Al Ba A4 B4 i3 x4 [+ ] i3 x4 C4
L L L L L L L H L L
H L L L H L L L H L
L H L L H L L L H L
H H L L L H L H M L
L L H L L H L H H L
H L H L H H L L L H
L H H L H H L L L H
H H H L L L H H L H
L L L H L H L H H L
H L L H H H L L L H
L H L H H H L L L H
H H L H L L H H L H
L L H H L L H H L H
H L H H H L H L H H
L H H H H L H L H H
H H H H L H H H H H

Not : Tablodaki C2 degeri ilk 2-bit toplama islemi icin elde sonucudur ve timlesik devrenin disariya ¢ikarilan
bir ucu degildir. 23 %4 toplam sonuglari igin bu elde girisi olarak kullanilir.

Calisma tablosunun agiklamasi icin bir 6rnek uygulama

Girigler : “ATA2A3A4" = “LHLH”
“B1B2B3B4” = “HL L H*

Cikislar : “$15235334" = *HHLL*
CO C4 = “LH*

Aktif “1” Giris / Cikis (H="17, L="0") icin
Elde “0” + 10 + 9= 19

Aktif “0” Giris / Cikis (H="0", L="1") icin
Elde “1” + 5+ 6 = 12

Toplayici timlesik devreleriyle, ek baglantilar ve devreler kullanilarak degisik boyutlarda ve kodlama
icin toplama, ¢gikarma, kodlayici, cogunluk kapisi tasarimlari gergeklestirilebilir.
Sekil 6-3 Tumlesgik tam toplayici uygulama devreleri

Al Bl A2 B2A3B3 L Al B1 A2 B2 C10 A10B10
A A VAl
Al B1 A2 B2 A3B3 A4 B4 Al B1A2 82510\3 B3 A4 B4 c1
—| CO C4 — —»(CO N C4—
3 32 =3 4 31 32 23\: >4
oy vy vov o ov
>1 ¥2 X3 C3 >1 ¥2 C2 10
(a) 3-bit toplayici (b) 2-bit ve 1-bit toplayici
Gl G2L G3 G4 G5 Gl G2 G3 G4 G5
I A blv e it
Al Bl A2 B2A3B3 A4 B4 Al B1A2 B2 A3B3 A4 B4
co C4 —CO C4
21 2 3 X4 21 2 >3 24
v ooy o voov oy
FO F1 F2 M5

(c) 5 giris kodlayici (d) 5 giris gogunluk kapisi



6.2. Tumlesik Aritmetik Lojik islem Devresi

_ NS
Bo—{1 24 =V
A0—{2 23 =41 Ug Adlani | Tarmimlari
s3—{3 28 A0-A3 islenen Girisleri (Aktif "0")
sz2—{4 21}=A2 B0-B3 islenen Girisleri (Aktif "0")
s1—15 2082 S0-S3 Fonksiyon Secim Girisleri
il s N g Galisma Sekli Kontrol Girisi
o =5 Fo-F3 E.I:nek:;rg?\'cmslan (Aktif "0")
_“_ . o A=B Kargilagtirma Cikigi
F0—19 16Ches | G Elde Uretme Cikisi (Aktif "0")
F1—{10 15p—P P Elde Yayilma Cikisi (Aktif "0")
Fz=—11 14 |—A=B Cn+4 Elde Cikigi

GND—]12 13—F3

74181

3

Sekil 6-4 74LS181 4-bit ALU ve Ug Ayrintilar

Tablo 6-2 74LS181 4-bit ALU Caligma Tablosu

Fonksiyon Segim Aktif “0" Islenen Girigleri Aktif *1" Islenen Girigleri
Girigleri & Fn Gikiglan & Fn Gikiglan
Lojik Aritmetik Lojik Aritmetik ™

53 52 51 S0 (M = H) (M= L}(Cph = L) (M = H) (M = L} {Cqn = H)
L L L L A A eksi 1 A A
L L L H AB AB eksi 1 A+ B A+B
L L H L ATE AB eksi 1 AB A+E
L L H H Lojik 1 eksi 1 Lojik O eksi 1
L H L L AtTE A arti (A + B) AB A arti AB
L H L H B AB arti (A + B) B (A + B) arti AB
L H H L AoB A eksi B eksi 1 AoB A eksi B eksi 1
L H H H A+B A+B AB AB eksi 1
H L L L AB A arti (A + B) A+B A artt AB
H L L H A@B A arh B A@B Aarti B
H L H L B AB artr (A + B) B (A + B) arti AB
H L H H A+B A+ B AB AB eksi 1
H H L L Lojik 0 Aarti A* Lajik 1 A arti A*
H H L H AB AB art A A+E (A + B)arh A
H H H L AB AF eksi A A+ B (A + B) arti A
H H H H A A A A eksi 1

* Her bit bir sonraki en buyuk agirlikl konumuna 6telenir.
** Aritmetik iglemler 2’ye timleyen seklinde aciklanmistir.

Aktif "1" iglenen Girigleri
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Aktif "0" islenen Girigleri
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Sekil 6-5 74L.S181 4-bit ALU Blok Diyagramlari



6.3. Tumlesik ALU Uygulamalari
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Sekil 6-6 ALU ile 4-bit iki ikili sayinin toplaminin 1 fazlasinin ikili olarak elde edilmesi.
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Sekil 6-7 ALU ile 8-bit iki ikili sayinin toplaminin 1 fazlasinin ikili olarak elde edilmesi.
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Sekil 6-8 Elde Ureteci ile 16-bit ALU Tasarimi



